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Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ermittlung von mit 
Fremdkorpern verunreinigtem Fasergut zeichnet sich da- 
durch aus, dafc zur Ermittlung von Fremdkorpern in Form von 
Fremdfasern und Folienresten, beispielsweise Verpak- 
kungsresten, wie Jutesackresten, Plastikfolienresten, 
Schniiren oder Bandern, Lumpen oder Putzfaden, das in Bal- 
len gelieferte Fasergut bei der Ballenabtragung untersucht 
wird, daS die Untersuchung durch Abtasten der Oberflache 
wenigstens einiger der durch die Ballenabtragung freigeleg- 
ten Fasergutschichten erfolgt, und dais das Ausmaft der Ver- 
unreinigung mit abgetasteten Fremdkorpern festgehalten 
und in Zuordnung zu dem jeweiligen Ballen gespeichert 
wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren bzw. 
eine Vorrichtung zur Ermittlung von mit Fremdkorpern 
verunreinigtem Fasergut 

Unter Fremdkorpern in Baumwolle versteht man 

a) Schmutz, 

b) Mineralien, beispielsweise Steine, 

c) Metallteile, 

d) Fremdf asern und Folien, 

welche beispielsweise Verpackungsreste sowie jute- 
sackreste, Plastikfolienreste, Schnure oder Bander, 
Lumpen oder Putzfaden umfassen. 

Schwierigkeiten in Spinnereien verursachen heute 
vor allem Fremdfasern und Fremdfolien, da es fur diese 
Kategorie noch keine erprobte Ausscheidungseinrich- 
tung gibt. Die anderen Arten von Fremdkorpern, d.h. 
Schmutz, Mineralien und Metallteile konnen nach dem 
heutigen Stand der Technik zufriedenstellend ausge- 
schieden werden, seibst wenn dies in manchen Fallen 
mit einem gleichzeitigen unerwiinschten Verlust an Fa- 
sergut verbunden ist. Sind aber Fremdfaser oder Folien- 
reste vorhanden, so fuhren diese zu negativen Auswir- 
kungen in der Spinnerei. Beispielsweise tritt ein schlech- 
tes Laufverhalten der Spinnmaschinen und erhohte Fa- 
denbruchrate auf und es entstehen Garnfehler in Form 
von Schwachstellen, DunnVDickstellen und Farbungs- 
fehler. Auch konnen Fremdfasern zu einer Beschadi- 
gung von Garnituren in Reinigungsmaschinen fuhren, 
obwohl dies eher selten vorkommt. 

Es sind schon verschiedene Vorschlage gemacht wor- 
den, wie man Fremdfasern ausscheidet. Die meisten 
Vorschlage zielen darauf, die Faserflocken und Fremd- 
faserstoffe in einen Faserstrom aufzulosen, die Fremdfa- 
sern zu orten und dann mit einem Teil des Faserstroms 
auszuscheiden. Als Beispiel kann hier auf die DE-OS 
36 44 535 hingewiesen werden. Ein junger, noch nicht 
veroffentlichter Vorschlag dieser Art ist der am 
11. 10.88 in der Schweiz eingereichten Patentanmel- 
dung der Maschinenfabrik Rieter AG mit der Bezeich- 
nung "Erkennung von Fremdgut in Textilfaserri", CH- 

Patentanmeldung Nr. der Artmelderin (Aktenzei- 

chen der Anmelderin Obj. 817) zu entnehmen. Auch die 
EP-OS 285 602 beschreibt die Erkennung und Ausschei- 
dung von Fremdkorpern aus einem aufgelockerten Fa- 
sermaterial mil einem Flockengewicht von 10" -1 bis 
10~ 3 g/Flocke, das nach der Ballenabtragung erreicht 
wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, das Problem der Fremdfasern aus einer ganz 
anderen Richtung zu betrachten und anstatt aufwendige 
Versuche anzustellen, die Fremdfasern vollautomatisch 
auszuscheiden, ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zu 
schaffen, das bzw. die eine einwandfreie Ermittlung der 
Verunreinigung der Faserballen mit Fremdfasern er- 
moglicht, so dafl man bei Feststeliung eines unakzepta- 
blen Grades der Verunreinigung am Faserballen mit 
Fremdfasern vom Lieferant einen PreisnachlaB errei- 
chen kann. 

Mit anderen Wortcn will die Erfindung eine Ursa- 
chenbekampfung dadurch betreiben, daB sie die Vor- 
aussetzungen schafft, urn stark fremdfaserbehaftete Bal- 
len zu erkennen, mit dem Ziel, den Baumwollieferanten 
und den Handler zu belangen und eine Riickgabe der 
gelieferten Ballen oder eine Lieferpreisreduktion zu er- 
reichen, wodurch die entsprechenden Forderungen ge- 
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gen den Handler bzw. den Baumwollieferanten zu MaB- 
nahmen fuhren sollen, die das Entstehen der Verschmut- 
zung an der Quelle der Verschmutzung bekampft. 

Mit anderen Worten wird davon ausgegangen, daB 
aufgrund von Fremdfasern keine "fatalen" Folgefehler 
in der Spinnerei, wie Beschadigungen an den Anlagen 
auftreten, sondern die Fremdfasern fuhren zu einer ge- 
ringen Qualitat des Games, was durch einen Preisnach- 
laB fiir das Rohmaterial ausgeglichen werden kann. 

Weiterhin schafft die vorliegende Erfindung die Vor- 
aussetzung dafur, daB auch Baumwollieferanten seibst 
das gelieferte Baumwollmaterial wenigstens stichpro- 
benartig nach Verunreinigungen durch Fremdfasern 
und Fremdfolien absuchen konnen. 

Zur Losung der erfindungsgemaQen Aufgabe wird 
verfahrensmaBig vorgeschlagen, daB zur Ermittlung 
von Fremdkorpern in Form von Fremdfasern und Fo* 
lienresten, beispielsweise Verpackungsresten, wie Jute- 
sackresten, Plastikfolienresten, SchnCiren oder Bandern, 
Lumpen oder Putzfaden, das in Ballen gelieferte Faser- 
gut bei der Ballenabtragung untersucht wird, ;*\ 
daB die Untersuchung durch Abtasten der Oberflache 
wenigstens einiger der durch die Ballenabtragung frei- 
gelegten Fasergutschichten erfolgt, und 
25 daB das AusmaB der Verunreinigung mit abgetasteten 
Fremdkorpern festgehalten und in Zuordnung zu dem 
jeweiligen Ballen gespeichert wird. 

VorrichtungsmaBig sieht die Erfindung vor, daB die 
Vorrichtung ein an einer fahrbaren Ballenabtragmaschi- 
30 ne oder an. einer einer feststehenden Ballenabtragma- 
schine benachbart angeordneten Struktur anbringbares, 
zur Abtastung der bei der Ballenabtragung schichtweise 
freigelegten Oberflache der einzelnen Faserballen vor- 
gesehenes und Fremdkdrper in Form von Fremdfasern 
und Folienresten, beispielsweise Verpackungsresten 
wie Jutesackresten, Plastikfolienresten, Schniiren oder 
Bandern, Lumpen oder Putzfaden, detektierendes Ab- 
tastgerat sowie einer Speichereinrichtung zur Speiche- 
rung des Ergebnisses der Abtastung des jeweils zuge- 
ordneten Ballens umfaBt. 

Mit diesen Vorschlagen wird erkannt, daB die typi- 
schen Fremdfaserverunreinigungen an der Ballenober- 
flache bei der Ballenabtragung zum Vorschein kommen, 
wobei der schichtweise Abbau der einzelnen Ballen eine 
stichprobenartige Untersuchung der einzelnen Ballen 
auf deren Fremdfaserinhalt ermdglicht. Weiterhin ist bei 
der . Ballenabtragung eine eindeutige Zuordnung der 
festgestellten Verunreinigungen zu den jeweiligen Bal- 
len moglich, so daB man ein einwandfreies Beweismittel 
50 fiir spatere Reklamationen schaffen kann. 

Es ist zwar bereits aus der DE-OS 34 36 498 bekannt, 
Fremdkorper in Form von Metallteilen wie Bandeisen- 
und Drahtstucken, Werkzeugen und dergleichen in den 
Textilfaserballen rnittels Fremdkorpersuchgeraten zu 
ermitteln, dieser Vorschlag zielt jedoch darauf, die 
Fremdkarper, die im Inneren des Faserballens vorhan- 
den sind, rnittels die Faserballen durchdringenden 
Strahlungen wie R6ntgenstrahlen festzustellen und 
dann zu entfernen. Die Schrift befaBt sich jedoch nicht 
mit der Feststeliung von Fremdfasern und niitzt auch 
nicht die Gelegenheit aus, wie bei der vorliegenden Er- 
findung, die an der freigelegten Oberflache der Ballen 
feststellbaren Fremdfasern zu crfassen. 

Die vorliegende Erfindung erkennt weiterhin an, daB 
das AusmaO der Verunreinigung durch die Anzahl der 
abgetasteten Fremdkorper und/oder die Ausdehnung 
der Fremdkorper und/oder die Farbe der Fremdkorper 
und/oder durch einen diesen Parametern entsprechen- 
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den Wert angegeben werden kann. 

Bei einer Ballenabtragmaschine mit einem Turm, der 
entlang einer Ballenreihe fahrbar ist und ein in einem 
Arm der Ballenabtragmaschine untergebrachtes Ab- 
tragorgan tragt, kann das Abtasten der freigelegten 
Oberflachen mittels einer am Turm oder Arm der Bal- 
lenabtragmaschine und vorzugsweise in Abtragrichtung 
vor dem im Arm untergebrachten Abtragorgan wir- 
kungsvoli durchgefuhrt werden. Die Anbringung der 
Abtasteinrichtung in Abtragrichtung vor dem Abtrag- 
organ hat den Vorteil, daB hier eine besonders ruhige 
Oberflache vorliegt, so daB eine Storung des Abtastens 
durch die Arbeit des Abtragorgans vermieden werden 
kann. Bei einer Ballenabtragmaschine, die feststeht und 
Material von in Richtung der Ballenabtragmaschine 
vorgeschobenen Ballen abtragt, kann die Abtasteinrich- 
tung an feststehender Struktur angebracht werden, ob- 
wohl sie auch hier evtl. am Gehause eines hin- und her- 
fahrbaren Abtragorganes angebracht werden kann. 

Die Abtasteinrichtung arbeitet vorzugsweise auf 
elektrooptischer Basis. Beispielsweise kann das Verfah- 
ren so ausgelegt sein, da!/ *tie Oberflache der freigeleg- 
ten Fasergutschichten mit einer Videokamera abgebil- 
det wird, und die so gewonnenen Videobilder als Nach- 
weis fur die Verunreinigung des Ballens gespeichert 
werden. Diese Speicherung kann im einfachsten Fall in 
Form eines Videofilms stattfinden, der auch eine Identi- 
fikation des abgetragenen Ballens, beispielsweise in 
Form einer Strichkodierung tragt. Es ist namltch bereits 
bekannt, Faserballen mit Strichkodierungen zu verse- 
hen, die Angaben zu der Herkunft des Ballens und den 
Fasereigenschaften enthalten. Diese Strichkodierung 
konnte zum Zwecke der sicheren Erkennung des Bal- 
lens beim ersten Durchgang auf der Oberflache des Bal- 
lens oder an der Ballenabtragmaschine jm unmittelba- 
ren Bereich des Ballens angebracht und von der Video- 
kamera mit der Ballenbberflache aufgenommen wer- 
den. Auch kann der Videofilm ohne weiteres kommen- 
tiert werden, damit auch auf diese Weise die Angaben 
zu der Herkunft der jeweiiigen Ballen einwandfrei eta- 
bliert sind. 

Es ist gar nicht notwendig, alle Videofilme anzusehen, 
um mit dem menschlichen Auge das Vorhandensein von 
Verunreinigungen in den Ballen zu erkennen. Stattdes- 
sen konnen die Videofilme vorubergehend gelagert 
werden, bis das entsprechende Fasergut zu Garn oder 
Webstoff verarbeitet worden ist. Nur im Falle der Fest- 
stellung von erhohten Fehlern bei der Garnherstellung 
entsteht ein Grund, die gelagerten Videofilme anzu- 
schauen. Auch hier leistet die vorliegende Erfindung 
Abhilfe, da man erfindungsgemaB vorzugsweise so vor- 
geht, daB das nachfolgende Herstellungsverfahren, bei 
dem das Fasergut zu Garn verarbeitet wird, so durchge- 
fuhrt wird, daB eine Zuordnung zwischen dem Faserma- 
terial in den verschiedenen Verarbeitungsstufen und 
den jeweiiigen Faserballen gegeben ist, wodurch bei der 
Feststellung von erhohten Fehlern bei der Garnherstel- 
lung die den betreffenden Ballen zugeordneten Video- 
aufnahmen von einer Betriebsperson gezielt durchge- 
pruft werden konnen, um bei maBigem Aufwand den 
Nachweis der Verunreinigung sicherzustellen. 

Anstatt nur Videofilme zu speichern, besteht auch die 
Moglichkeit, die Oberflache der freigelegten Fasergut- 
schichten mit einer Videokamera abzubilden und die so 
gewonnenen Videosignale zu Fremdkdrperverunreini- 
gungssignalen zu verarbeiten und auszuwerten. 

Bei der Videoaufnahme kann man, wie im Anspruch 8 
vorgesehen, bei jedem Durchgang der Ballenabtragma- 


schine, d.h. bei jedem Abtragen der Fasergutschicht Vi- 
deoaufnahmen von der gesamten Oberflache jeder 
Schicht anfertigen. Es ist aber auch moglich, entspre- 
chend dem Anspruch 9 Videoaufnahmen nur wahrend 
5 einiger der Durchgange der Ballenabtragmaschine an- 
zufertigen, beispielsweise jedesmal nach dem Abtragen 
von Schichten einer bestimmten Dicke, beispielsweise 
jedesmal, wenn die einzelnen Ballen um 10 cm kurzer 
geworden sind. Dies umfaBt auch die Erkenntnis, daB es 

10 nicht notwendig ist, hundertprozentig die Verunreini- 
gungen bestimmter Ballen zu erkennen, sondern nur 
einen Bruchteil der vorhandenen Fremdfaserverunrei- 
nigung, da man auch auf dieser Basis eine Statistik fur 
den Verunreinigungsgrad und daher auch eine Ver- 

15 gleichsbasis fur einzelne Ballen schaffen kann. 

Eine besonders bevorzugte Verfahrensvariante 
zeichnet sich dadurch aus, daB wenigstens der von der 
Videokamera abgebildete Streifen der Oberflache bzw. 
der entsprechende Flachenbereich mit diffusem Licht 

20 zumindest im wesentlichen gleichmaBig ausgeleuchtet 
wird. Diese Verfahrensvariante sorgt dafur.das auch ein 
guter Kontrast bei den Videoaufnahmen erzielt werden 
kann. Die Ausleuchtung erfolgt vorzugsweise mittels 
eines in der Brennlinie eines sich uber die Breite des 

25 Ballen erstreckenden Hohlspiegels, beispielsweise eines 
Zylinderspiegels oder Parabolspiegels, angeordneten 
Leuchtrohres, wobei das Leuchtrohr bzw. die Brennlinie 
des langlichen Hohlspiegels quer zum Ballen und in ei- 
ner horizontalen Ebene liegt. Wenn das Leuchtrohr eine 

30 spektrale Strahlungsverteilung aufweist, die sich von 
wenigstens etwa 400 bis etwa 700 nm erstreckt und vor- 
zugsweise noch weiter in den Infrarotbereich und evtl. 
auch noch in den UV- Bereich hineingeht, kann die Vi- 
deokamera dann eine herkommliche Videokamera mit 

35 Aufnahmeeinrichtungen fur unterschiedliche Spektral- 
bereiche umfassen, beispielsweise die Spektralbereiche 
blau, griin und rot, wobei die Videosignale der drei Auf- 
nahmeeinrichtungen getrennt ausgewertet werden kon- 
nen. Fur die Auswertung des Videosignals bzw. der Vi- 

40 deosignale stehen eine ganze Vielfalt von Moglichkei- 
ten zur Verfugung. Beispielsweise kann man annehmen, 
daB bei gleichmafliger Ausleuchtung einer aus reinen 
Baumwollfasern bestehenden Oberflache diese als 
gleichmaBig heller Hintergrund vorliegt, so daB alle 

45 Schwankungen der Amplitude des Videosignals (der Vi- 
deosignale) auBerhalb eines festgelegten Schwellen- 
wertbereiches auf eine Verunreinigung hinweisen. Die 
Flache der Verunreinigung kann auch durch die Anzahl 
der betroffenen "Pixer im Videobild ermittelt werden, 

50 wodurch der Grad der Verunreinigung verifiziert wer- 
den kann. 

Durch Untersuchung der Videosignale in unter- 
schiedlichen Farbbereichen werden die unterschiedli- 
chen Eigenschaften der verschiedenen mdglichen Ver- 
55 unreinigung in den unterschiedlichen Spektralbereichen 
ausgenutzt, um diese Verunreinigungen sichtbar zu ma- 
chen. 

Eine weitere Moglichkeit zur Erhdhung des Wir- 
kungsgrades der Abtasteinrichtung besteht darin, Pola- 

6o risationsfilter vorzusehen, die zur Anderung bzw. Fest- 
legung des Polarisationszustandes des vom Leuchtrohr 
abgestrahlten und/oder von der Videokamera aufge- 
nommenen Lichtes dienen. 

Das Abtasten der Ballenoberflache kann auch mit an- 

65 deren Mitteln erfolgen als mit Videokameraaumahmen. 
Beispielsweise kann, entsprechend dem Anspruch 15, 
das Abtasten der freigelegten Oberflache der Fasergut- 
schichten mittels einer von der Abtragmaschine getra- 
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genen Ultraschallabtasteinrichtung vorgenommen wer- 
den. Weiterhin besteht die Moglichkeit, entsprechend 
dem Anspruch 16, das erfindungsgemafle Verfahren so 
durchzufuhren, daB die freigelegte Oberflache des Bal- 
lens aufgewarmt wird, beispielsweise mit Infrarotstrah- 
lung oder mit Mikrowellenenergie, urn ein Warmebild 
der Oberflache anzufertigen, aus dem der Grad der Ver- 
unreinigung ermittelt werden kann, beispielsweise 
durch die Flachenartteile des Bildes mit gegeniiber dem 
Fasergut erhohter oder herabgesetzterTemperatur. 

Eine besonders wichtige Ausfuhrungsform ist dem 
Anspruch 17 zu entnehmen. Eine weitere Moglichkeit 
besteht darin, bei Feststellung groBerer Fremdkorper 
diese auszuscheiden, ggf. nach Unterbrechung des Ab- 
tragverfahrens. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung sind den weiteren Unteranspruchen 
19 bis 23 zu entnehmen. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert, in welcher zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Banenabtragmaschine 
mit einem entlang einer Ballenreihe fahrbaren Turm 
und einer am Turm bzw. am Arm der Ballenabtragma- 
schine montierten Videokamera, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Ballenabtragmaschine 
entsprechend der Fig. 1, jedoch mit einer Abtasteinrich- 
tung in Form eines Ultraschall-Senders/-Empfangers, 
und 

Fig. 3 eine weitere Seitenansicht einer Ballenabtrag- 
maschine entsprechend der Fig. 1, jedoch mit einer 
Warmequelle und einer ein Warmebild erzeugenden 
Abtasteinrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Ballenabtragmaschine 10 mit einem 
Turm 12, der auf der einen Seite einen Arm 14 aufweist, 
in dem ein drehbares Abtragorgan 16, beispielsweise ein 
mit Zahnscheiben ausgestatteter Rotor untergebracht 
ist. Die Ballenabtragmaschine 10 dient zur Abtragung 
einer Ballenreihe 18, welche in diesem Beispiel aus drei 
Ballen 20, 22 und 24 besteht. Diese Ballen sind auf dem 
Boden nebeneinander aufgestellt und der Turm 12 kann 
uber Rader (nicht gezeigt) entlang den am Boden 26 
angebrachten Schienen 28 fahren, wobei das Abtragor- 
gan 16 in an sich bekannter Weise die Ballenreihe 18 
schichtweise abtragt. Das abgetragene, gleichzeitig vom 
Abtragorgan 16 aufgeloste Flockenmaterial wird in eine 
im oberen Teil des Abtragarmes 14 vorgesehenen 
Transportleitung gebracht, mittels der es einer nach der 
Ballenabtragmaschine vorgesehenen Reinigungsma- 
schine zugefuhrt wird. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ballenabtragmaschine 
wird nur in einer Richtung abgetragen, namlich in Pfeil- 
richtung T. Vor dem Arm 14 montiert, befindet sich eine 
Beleuchtungseinrichtung 30 und eine Videokamera 32. 
Die Videokamera 32 ist mitiels einer stabilen Struktur 
34 vom Arm 14 getragen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht die Beleuchtungs- 
einrichtung aus einem langlichen Hohlspiegel 36, der 
sich uber die gesamte Breite der Ballenreihe erstreckt, 
d.h. in Fig. 1 senkrecht zu der Zeichnungsebene. Es han- 
delt sich bei dem Hohlspiegel 36 urn einen Zylinderspie- 
gel mit einer Brennlinie 38 r die sich ebenfalls quer uber 
die Breite der Ballenreihe 18 erstreckt und in einer 
waagrechten Ebene liegt. Koaxial zu der Brennlinie an- 
geordnet befindet sich ein Leuchtstoffrohr, beispiels- 
weise ein Lumilux-Rohr der Firma Osram, Typ tw 19. 
Das Leuchtrohr 40 leuchtet sowohl direkt als auch indi- 
rekt uber den Hohlspiegel 36 einen Bereich 42 der Bal- 
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lenoberflache gleichmaBig aus, wobei sich dieser Be- 
reich ebenfalls uber die gesamte Breite der Ballenreihe 
bzw. der einzelnen Ballen erstreckt. Die Videokamera 
32 ist auf den ausgeleuchteten Bereich 42 gerichtet und 
5 fokussiert. Diese Kamera hat, wie ublich bei Farbvideo- 
kameras, drei Bildrohren, die jeweils Licht vom blauen, 
grunen und roten Teil des Spektrums aufnimmt. Durch 
die starke Beleuchtung wird die Oberflache der Ballen- 
reihe zum Selbstleuchter gemacht. Die drei Videofarbsi- 
io gnale von den drei Bildrohren 44, 46 und 48 werden uber 
jeweilige Leitungen 50,52 und 54 nach Umwandlung in 
Digitalsignale einem Computer 56 zugefuhrt. Weiterhin 
werden diese Videosignale uber Leitungen 58, 60 und 62 
an einem an sich bekannten Videoaufnahmegerat 64 
15 angelegt, wobei das Gerat 64 eine Videokassette anfer- 
tigt, welche eine permanente Aufzeichnung der wah- 
rend der Ballenabtragung freigelegten Oberflache der 
Ballenreihe darstellt. 

Eine Tastatur 66 ermdglicht es der Betriebsperson, 
20 Angaben zu den einzelnen in der Reihe 18 aufgestellten 
Ballen 20 bis 24 in den Computer einzugeben, damit 
dieser eine einwandfreie Zuordnung der Videoaufnah- 
mesignale an den Leitungen 50, 52 und 54 zu den einzel- 
nen Ballen geben kann. Zu diesem Zweck erhalt der 
25 Computer 56 auch Signale uber die Leitung 68, die die 
momentane Stellung des Turmes entlang der Ballenrei- 
he 18 angeben. Der Computer 56 gibt auch Angaben 
entsprechend den Signalen 68 und den Eingaben an der 
Tastatur 66 an das Videoaufnahmegerat 64 uber die 
30 Leitung 70 weiter, damit auf dem Videofilm eine ein- 
wandfreie Zuordnung zwischen den. Aufnahmen und 
den einzelnen Ballen gegeben ist. Diese Angaben kon- 
nen beispielsweise auf der Tonspur der Videokassette 
gespeichert werden. Der Computer 56 ist auch in der 
35 Lage, die von ihm aufgenommenen Videosignale so zu 
verarbeiten, daB aus den verarbeileten Signalen Anga- 
ben zu dem AusmaB der Verunreinigung in der Ballen- 
oberflache erhalten werden, und diese Angaben konnen 
dann ausgedruckt werden, beispielsweise uber einen 
40 Drucker 72. Die Verarbeitung der Videosignale zu Si- 
gnalen, welche den Grad der Verunreinigung darstellen, 
kann auf verschiedenste Art und Weise erfolgen. Bei- 
spielsweise kann man davon ausgehen, daB bei einer 
einheitlichen Baumwoilsorte die Oberflache eine ein- 
45 heitliche Farbe und Streueigenschaft haben wird. Daher 
mussen die Videosignale bei einem hochwertigen Ballen 
ohne Verunreinigungen eine im wesentlichen konstante 
Amplitude aufweisen, welche der Starke der Beleuch- 
tung proportional ist. Somit konnen im Computer 56 
50 Schwellenwerte gesetzt werden, beispielsweise uber die. . 
Tastatur 66, und es werden nur diejenigen Videosignale 
weiter berucksichtigt, wo die Signalamplitude unterhalb 
oder oberhalb des angegeberien Schwellwertbereiches 
liegen. Da die Information eines Videosignals schlieBlich 
55 eine Information fur jedes Pixel beinhaltet, und jedes 
Pixel wiederum eine genaue Flacheneinheit der ausge- 
leuchteten Ballenoberflache entspricht. Somit konnen 
durch Analyse der Anzahl der Pixel, wo die Signalampli- 
tude auBerhalb des Schwellwertbereiches liegt, Anga- 
60 ben zu der Flachenausdehnung der Verunreinigungen in 
der abgetragenen Schicht gemacht werden, und diese 
FlachengroBe kann als MaB fur den Grad der Verunrei- 
nigung ausgenutzt werden. Dadurch, daB man vorzugs- 
weise die Oberflache in drei getrennten Fadenbereichen 
65 untersucht, konnen Fremdfasermaterialien unterschied- 
licher Farbungen besser erkannt werden. 

Es ist auch mdglich, die Videosignale daraufhin zu 
untersuchen, in welchen zusammenhangenden Pixeln 
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ein vom Durchschnitt abweichendes Bild vorliegt, und 
nur diejenigen Signale weiterzuverarbeiten, bei denen 
mehrere zusammenhangende Pixel mit gestorten Signa- 
len feststellbar sind. Hier geht man davon aus, daB die 
Flachenausdehnung der Verunreinigungen ein gewisses 
MaQ iibersteigen muB. um als Verunreinigung aner- 
kannt zu werden. Der Vorteil dieses Verfahrens liegt 
darin, daB gestorte Bildinformation, die nur einzelne Pi- 
xel betreffen, ausgesondert werden kann, da solche Si- 
gnale eher durch Rauschen oder bestimmte geometri- 
sche UnregelmaBigkeiten der Ballenoberflache verur- 
sacht sind. 

SchlieBHch wird in Fig. I gezeigt, daB Polarisationsfil- 
ter 74 und 76 vor der Videokamera 32 bzw. im Beleuch- 
tungsfeld der Beleuchtungseinrichtung 30 angeordnet 
sein konnen, um den Kontrast zwischen Fremdfasern 
und den erwunschten Baumwollfasern zu erhohen. 
Selbstverstandlich konnen diese Polarisationsfilter 74, 
76 drehbar oder auswechselbar ausgefuhrt werden, da- 
mit die Oberflache mit oder ohne polarisiertem Licht 
und mit verschiedenen Winkeln des polarisierten Lichts 
untersucht werden kann. 

Fig. 2 zeigt eine vergleichbare Anordnung und Teile, 
die auch in Fig. 1 zu finden sind, sind mit den gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. Der Kurze halber wer- 
den hier nur diejenigen Teile extra beschrieben, die von 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 abweichen. Die Ausfiih- 
rung nach Fig. 2 arbeitet mit einem Warmebild der 
Oberflache. Zu diesem Zweck wird die Oberflache in 
einem Bereich 78 aufgewarmt und zwar mittels eines 
lnfrarotstabes, der sich entlang der Brennlinie eines 
warmereflektierenden Hohispiegels 82 befindet- Auf 
diese Weise wird ein begrenzter Streifenbereich der 
Oberflache aufgewarmt. Durch das Vorbeifahren der 
Ballenabtragmaschine bewegt sich der aufgewarmte 
Bereich 78 standig entlang der Oberflache der Ballenrei- 
he, wobei vorher aufgewarmte Teile der Oberflache ab- 
kuhlen. Die Warmekamera 84 nimmt dann die Warme- 
verteilung entlang eines streifenfdrmigen Bereiches 86 
auf, nachdem dieser Oberflachenbereich eine gewisse 
Abkuhlung erfahren hat. Da die Abkuhlung der Fremd- 
fasern und Fremdfolien anders verlauft als die Abkuh- 
lung der Baumwollfasern, entstehen im Bereich 86 un- 
terschiedliche Temperaturen, die im Warmebild deut- 
lich sind. Somit konnen die Flachenanteile der Bereiche 
mit abweichender Temperatur ermittelt und als MaB fiir 
den Grad der Verunreinigung verwendet werden. Zu 
diesem Zweck werden die Signale der Warmekamera 84 
iiber eine Leitung 88 in einen Computer 56 eingelesen 
und das Ergebnis der Untersuchung wird mit dem Druk- 
ker 72 ausgedruckt. Auch hier wird eine Tastatur 66 
verwendet, um Information uber die einzelnen Ballen 
einzugeben, und cine Leitung 68 sorgt fiir die Obertra- 
gung von Positipnsinformation vom Turm zum Compu- 
ter 56. Die Warmekamera 84 kann eine an sich bekannte 
Warmekamera sein, es kann aber auch ein neuartiger 
Kameratyp sein, bei dem die Warmeverteilung entlang 
des streifenartigen Bereiches 86 Punkt fiir Punkt abge- 
tastet wird. Sollte in diesem Beispiel, oder auch in dem 
Beispiel nach Fig. 1 das Blickfeld der Kamera nicht aus- 
reichen, um die gesamte Breite der Ballenreihe zu erfas- 
sen, so konnen mehrere Kameras nebeneinander ange- 
ordnet werden, um die gesamte Breite der Ballenreihe 
zu erfassen. 

SchlieBlich zeigt die Fig. 3 eine ahnliche Ballenab- 
tragmaschine zu den Fig. 1 und 2, weshalb auch hier fiir 
gleiche Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet 
werden, die Abtastung der Ballenoberflache findet hier 
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jedoch mittels Ultraschallwellen statt. Zu diesem Zweck 
ist ein Ultraschallsender 90 und ein Ultraschallempfan- 
ger 92 vorgesehen, wobei der Ultraschallsender 90 aus 
einem piezoelektrischen Schallsender 94 im Brennpunkt 
5 eines ein Schallfeld erzeugenden Reflektors 96 besteht. 
Der Schailempfanger besteht ebenfalls aus einem piezo- 
elektrischen Wandler, der sich im Brennpunkt eines Re- 
flektors 100 befindet. Die vom piezoelektrischen Wand- 
ler 94 ausgehenden Strahlwellen werden vom Reflektor 
io 96 in Richtung des Oberflachenbereiches 102 der Bal- 
lenreihe gerichtet und dort reflektiert, wobei die reflek- 
tierten Strahlungen vom Reflektor 100 auf den piezo- 
elektrischen Wandler 98 konzentriert werden. Da es 
schwierig ist, ein Schallfeld uber die gesamte Breite der 
is Ballenreihe gleichzeitig zu erzeugen, sind der Sender 
und der Empfanger92 auf einem jochartigen Wagen 104 
montiert, der entlang zweier Fiihrungsstabe 106, 108 
fahrbar ist, wobei die Fiihrungsstabe von der Struktur 
34 getragen werden. 
20 Die Signale der piezoelektrischen Wandler 94 und 98 
H werden iiber nicht gezeigte Leitungen von einem Com- 
puter gesteuert bzw. empfangen und dort ausgewertet, 
um Information iiber das Vorhandensein von abnormal 
reflektierenden Bereichen der Oberflache zu gewinnen. 
25 Die Signalverarbeitung kann so erfolgen wie in der 
schweizerischen Patentanmeldung CH 03 803/88-4 an- 
gedeutet. 

Bei alien Beispielen erfolgt, aufgrund der Bewegung 
des Turmes entlang der Ballenreihe in Pfeilrichtung T 
30 eine zeilenweise Abtastung der gesamten freigelegten 
Oberflache der Ballenreihe. Wie im Beispiel der Fig. 3 
gezeigt, erfolgt auch eine Verschiebung der Abtastein- 
richtung entlang der Reihe, man bemuht sich hier daher, 
die gesamte Oberflache der Ballenreihe abzutasten. Am 
35 Ende der Ballenreihe wird der Turm 12 entweder in 
einer Leerbewegung zuruckgefahren, um nachfolgend 
weitere Schichten der Ballenreihe bzw. der einzelnen 
Ballen abzutragen, oder es wird auf der anderen Seite 
der Schienen 28 eine weitere Ballenreihe aufgestellt, die 
40 auf dem Ruckweg des Turmes abgearbeitet wird. Zu 
diesem Zweck ist der Turm 12 in an sich bekannter 
Weise drehbar ausgefuhrt. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, anstatt der 
oben angesprochenen Leerbewegung bei der Ruckfuhr- 
45 bewegung des Turmes, der nicht gedreht wird, ebenfalls 
Fasermaterial abzutragen. Die Abtasteinrichtung kann 
bei dieser Ruckfuhrbewegung ausgeschaltet werden 
oder kann auch die Oberflache der Ballenreihe abtasten. 
Dies fiihrt zwar dazu, daB die gleiche Oberflache zwei- 
50 mal abgetastet wird, dies ist jedoch nicht storend, es 
kann sogar die doppelte Erfassung wirksam ausgenutzt 
werden, indem die Oberflache beispielsweise von einer 
anderen Richtung ausgeleuchtet wird, was zu der Fest- 
steilung von bisher "versteckten" Fremdfasern fuhren 
55 kann. Auch kann bei der Abtastung in der einen Rich- 
tung die linke Seite der Ballenreihe und bei der Ruck- 
fuhrbewegung der rechten Seite die Ballenreihe abgeta- 
stet werden (oder urngekehrt). Zu diesem Zweck mufi 
die Abtasteinrichtung lediglich verschiebbar ausgefuhrt 
60 werden, damit sie entlang des Armes zum Abtasten der 
beiden Seiten der Ballenreihe verschoben werden kann. 
Eine solche Anordnung hatte eine feinere Auflosung der 
abgetasteten Flache zur Folge. 

Weiterhin ist es moglich, Abtasteinrichtungen auf bei- 
65 den Seiten des Armes anzuordnen und entweder gleich- 
zeitig zu betreiben oder nur abwechselnd, je nach Fahrt* 
richtung. 

Bei doppelter Erfassung von Oberflachenbereichen 
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konnen die statistisch ermittelten Randkorperwerte ge- 
mittelt werden. 

Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zur Ermittlung von mit Fremdkorpern 
verunreinigtem Fasergut, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB zur Ermittlung von Fremdkorpern in Form von 
Fremdfasern und Folienresten, beispielsweise Ver- to 
packungsresten, sowie Jutesackresten, Plastikfo- 
lienresten, Schnuren oder Bandern, Lumpen oder 
Putzfaden, das in Ballen gelieferte Fasergut bei der 
Ballenabtragung untersucht wird, 
daB die Untersuchung durch Abtasten der Oberfla- 15 
che wenigstens einiger der durch die Ballenabtra- 
gung freigelegten Fasergutschichten erfolgt, und 
dafl das AusmaB der Verunreinigung mit abgeta- 
steten Fremdkorpern festgehalten und in Zuord- 
nung zu dem jeweiligen Ballen gespeichert wird 20 
•3; Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenzeich- 
net, daB das AusmaB der Verunreinigung durch die 
Anzahl der abgetasteten Fremdkorper und/oder 
die Ausdehnung der Fremdkorper und/oder die 
Farbe der Fremdkorper und/oder ein diesen Para- 25 
metern entsprechenden Wert angegeben wird 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Abta- 
sten der freigelegten Oberftachen mittels einer am 
Turm oder Arm der Ballenabtragmaschine und 30 
vorzugsweise in Abtragrichtung vor dem im Arm 
untergebrachten Abtragorgan angebrachten Ab- 
tasteinrichtung durchgef uhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtast- 35 
einrichtung auf elektrooptischer Basis arbeitet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der freigelegten Fa- 
sergutschichten mit einer Videokamera abgebildet 
wird, und die so gemessenen Videobilder als Nach- 40 
weis fur die Verunreinigung des Ballens gespei- 
chert werden, beispielsweise in Form eines Video- 
films, der auch eine Identifikation des Ballens, z.B. 

in Form einer Strichkodierung tragt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das nachfolgende Herstellungsver- 
fah rcn, bei dem das Fasergut zu Garn verarbeitet 
wird, so durchgefuhrt wird, daB eine Zuordnung 
zwischen dem Fasermaterial in den verschiedenen 
Verarbeitungsstufen und den jeweiligen Faserbal- 50 
len gegeben ist, wodurch bei der Feststellung von 
erhohten Fehlern bei der Garnherstellung, die den 
betreffenden Ballen zugeordneten Videoaufnah- 
men von einer Betriebsperson gezielt durchgepriift 
werden konnen, um bei maBigem Aufwand den 55 
Nachweis der Verunreinigung sicherzusteilen. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache der freigelegten Fa- 
sergutschichten mit einer Videokamera abgebildet 
werden, und die so gewonnenen Videosignale elek- eo 
tronisch zu Fremdkorperverunreinigungssignalen 
verarbeitet und ausgewertet werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei jedem Durchgang 
der Ballenabtragmaschine, d.h. bei dem Abtragen 65 
jeder Fasergutschicht von der gesamten Oberfla- 
che der Schicht Videoaufnahmen angefertigt wer- 
den. 


9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB Videoaufnahmen nur 
wahrend einiger der Durchgange der Ballenabtrag- 
maschine angefertigt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens der von 
der Videokamera abgebildete Streifen der Oberfla- 
che bzw.der entsprechende Flachenbereich mit dif- 
fusem Licht zumindest im wesentlichen gleichma- 
Big ausgeleuchtet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausleuchtung mittels eines in der 
Brennlinie eines sich uber die Breite des Ballen er- 
streckenden Hohlspiegeis, beispielsweise eines Zy- 
linderspiegels oder Parabolspiegels, angeordneten 
Leuchtrohres erfolgt, wobei das Leuchtrohr bzw. 
die Brennlinie des langlichen Hohlspiegeis quer 
zum Ballen und in einer horizontalen Ebene liegt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leuchtrohr eine spektrale Strah- 
lungsverteilung aufweist, die sich von wenigstens 
400 bis 700 nm erstreckt und vorzugsweise noch 
weiter in den lnfrarotbereich und evtl. auch noch in 
den UV-Bereich hinein, daB die Videokamera drei 
Aufnahmeeinrichtungen fur unterschiedliche Spek- 
tralbereiche aufweist, beispielsweise fur die Spek- 
tralbereiche blau, grun und rot. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Videosignale der drei Aufnahme- 
einrichtungen getrennt ausgewertet werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11, 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung zur Anderung bzw. Festlegung des Polarisa- 
tionszustandes des vom Leuchtrohr abgestrahlten 
und/oder von der Videokamera aufgenommenen 
Lichtes vorgesehen ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abtasten der frei- 
gelegten Oberflache der Fasergutschichten mittels 
einer von der Abtragmaschine getragenen Ultra- 
schalleinrichtung vorgenommen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die freigelegte Ober- 
flache des Ballens aufgewarmt wird, beispielsweise 
mit Infrarotstrahlung oder mit Mikrowellenener- 
gie, und daB ein Warmebild der Oberflache ange- 
fertigt wird, aus dem der Grad der Verunreinigung 
ermittelt wird, beispielsweise durch die Flachentei- 
le des Bildes mit gegeniiber dem Fasergut erhohter 
oder abgesenkter Temperatur. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das AusmaB 
der Verunreinigung wahrend des Abtragens mit ei- 
nem vorher bestimmten, vorzugsweise wahlb'aren 
Grenzwert verglichen wird, und daB beim Errei- 
chen dieses Grenzwertes entweder fur einzelne 
Ballen oder fur eine ganze Ballenreihe eine Anzei- 
ge und/oder Alarm ausgelost wird, damit die Be- 
triebsperson die Gelegenheit hat, das Abtragen zu 
beenden und auch teilweise abgetragene Ballen 
auszuwechseln bzw. naher zu untersuchen. 

18. Vorrichtung zur Ermittlung von mit Fremdkor- 
pern verunreinigtem Fasergut, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung ein an einer fahrba- 
ren Ballenabtragmaschine oder an einer einer fest- 
stehenden Ballenabtragmaschine benachbart ange- 
ordneten Struktur anbringbares, zur Abtastung der 
bei der Ballenabtragung schichtweise freigelegten 
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Oberflache der einzelnen Faserballen vorgesehe- 
nes und Fremdkorper in Form von Fremdfasern 
und Folienresten, beispielsweise Verpackungsre- 
sten wie Jutesackresten, Plastikfolienresten, Schnu- 
ren oder Bandern, Lumpen oder Putzfaden, detek- 5 
tierendes Abtastgerat sowie eine Speichereinrich- 
tung zur Speicherung des Ergebnisses der Abta- 
stung des jeweils zugeordneten Ballens umfaBt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abtastgerat eine Videoka- 10 
mera ist, und daB die Speichereinrichtung ein Vi- 
deofilm ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine die freigelegte Oberflache 
gleichmaBig ausleuchtende Beleuchtungseinrich- 15 
tung vorhanden ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beleuchtungseinrichtung ei- 
nen Spektralbereich vom wenigstens etwa 400 nm 
bis etwa 700 nm umfaBt, der sich vorzugsweise bis 20 
in den Infrarot- und ggf. in den UV-Bereich er- 
streckt, und die Videokamera drei Aufnahmeein- 
richtungen umfaBt, welche fur die Spektralbereiche 
blau, grun und rot getrennte Videosignale liefern. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB das Abtastgerat ein kombinier- 
ter Ultraschall-SenderAEmfanger ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Warmequelle zur Aufwar- 
tung der Ballenoberflache vorgesehen ist, und daB 30 
das Abtastgerat zur Anfertigung eines Warmebil- 
des der freigelegten Oberflache ausgelegt ist. 
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